Kaos och fraktaler
Forslag pa uppgifter

1.

Helge von Koch presenterade sin kurva redan ar,18e4 det var forst pa 1950- och 1960-
talen som utforskandet av denna matematik togpfartgjorde nagra framsteg. Varfor tror du
att det drojde sa lange?

2.

Foljande ar nagra av de forskare som jobbat inomédema kaos och fraktaler. Ta reda pa
mer om dem: Benoit Mandelbrot, Helge von Koch, VdacSierpinski, Edward Lorenz,
Mitchell Feigenbaum.

3.

Vandra runt i bilden av Mandelbrotmangden. Valpégra omraden du tycker om och satt
ihop en utstéllning eller ett bildspel av bilderna.

Du behover ladda ner den fristaende versionen andellarotprogrammet for att enkelt spara
bilderna som filer pa datorn. (Det finns manga aralika program som ritar
Mandelbrotmangden. Du kan naturligtvis leta reda@dgot av dessa pa Internet och jobba
med det istéllet.)

4.

Studera Feigenbaums trad. Kontrollera med hjalpeaationsformeln x.;= a-%-(1 — ) att
de olika forgreningarna verkligen intraffar for d@&rden pa a som syns i tradet.
Omradena kring a = 3,48 och a = 3,84 kan till exaipra intressant att undersoka.

S.

Studera Feigenbaums trad igen. Hur stort ar avetandllan den forsta férgreningen och den
andra? (Det vill sdga hur mycket andras vardet m@léan den forsta forgreningen, dar a ar
lite mindre &n 3, och den andra?) Hur stort aréadgt mellan den andra och den tredje
forgreningen? Mellan tredje och fjarde?

Feigenbaum hittade ett monster for hur avstandeiskade, kan du hitta det?

6.

Tavla med en kamrat om vem som orkar rita fleg ptevon Kochs kurva.

7.

Rita von Kochs snoflinga. Utga fran en liksidigatigel. Var och en av sidorna ska vara en
von Koch-kurva.

8.

Gor ett kalkylblad (med Excel eller liknande) somkn anvanda for att géra berakningar
med iterationsformelnx; = a-%- (1 — ).
Gor aven ett punktdiagram, som visar hur vardet padras for varje ny berakning.

Vad h&nder om du andrar formeln tijfl.x= a-%-(1 + %) ?



9.

Satt ihop en grupp med nagra kamrater och se vemlyaikas bast med att gora en
broccolifigur med programmet for pythagorastrad.

10.

Las forst artikeln "En kuststrackas langd" pa Widia
http://sv.wikipedia.org/wiki/En_kuststrackas_langd

Ta sedan fram en stor karta pa Sverige. Klipp ugappersremsa som ar 1x10 cm. Mat nu hur
lang Sveriges kust &r genom att anvanda 10 cm-sioianlinjal. Mat sedan kustens langd

med 1cm-sidan som linjal. Hur mycket skiljer det?

11.
Vad menas med begreppet fjarilseffekten (the kiitteffect)?



